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URUN TALIMATLARI EL KITABI
VE TEKNIK KILAVUZU
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EFGO

is hayatimizdaki bilgi birikiminin getirdigi tecriibeyle beraber iiretim ve kalite anlayisimiz;
Yiiksek Gerilim Anahtarlama Uriinleri ve Kompakt Trafo Merkezleri iretimine aktararak,
elektromekanik imalat sanayinde ve satis noktasinda yenilik¢i anlayisi benimsemekte olup,
sertifikalandirilmis Ar-Ge calismalari ile sektdre yon vererek lilkemize katki saglamaya gururla

devam etmekteyiz.

Enerji sektoriinde elektrigin tretimi ve iletimi icin gerekli olan endiistriyel Grlinlerin Gretimini,
gelisen teknolojiyi yakindan takip ederek gercgeklestiren firmamiz, Yénetim Sistemleri
Standartlarinin sartlarina uyarak, etkinligini strekli iyilestirmeye 6nem veren anlayis

cercevesinde, musteri beklenti ve ihtiyaclarini karsilamaya 6zen géstererek sturdiirmektedir.

Milli deger temelli is kiltiriimuz, strekli iyilestirmeyi tesvik eden isletme felsefemiz, dogru bir
planlama ile opsiyonel ve fonksiyonel milkemmelligi yakalayarak EFG Elektrik'i rakiplerinden

farkli kilmaktaki en etkin rolii oynayan etkenlerdendir.

Temel amacimiz, teknolojik gelismeleri yakindan takip ederek yiiksek kalitede urtinleri
musterilerimize sunmak, tretim kapasitemizi gelistirmek ve satis sonrasi hizmet kalitemizle
musteri memnuniyetini en Ust diizeye ¢ikarabilmektedir. Gerekli tiim kalite sertifikalarina sahip
olan EFG Elektrik, Gretimini yaptigi Grlinlerin elektrigin oldugu her yerde kullanildiginin bilinci
ile hareket ederek imalatlarina devam etmektedir. Kaliteye 6nem veren, gelisime acik uzman ve

teknik kadromuz calismalarina titiz bir sekilde tiim giictiyle devam etmektedir.



EPOKSILER
36 kV IZOLATOR IMALATII
36 kV SFé GAZLI DEVRE KESICi KUTUP IMALATI
36-24 kV VAKUMLU DEVRE KESICi KUTUP IMALATI
36-24 kV SF6 GAZLI YUK AYIRICI GOVDE IMALATI

KOMPONENTLER
SF6 GAZLI AYIRICILAR
SF6 GAZLI YUK AYIRICILAR
TOPRAKLAMA AYIRICILARI
SF6 GAZLI DEVRE KESICILER
VAKUMLU DEVRE KESICILER

ANAHTARLAMA URUNLERI

HAVA YALITIMLI METAL MAHFAZALI MODULER HUCRELER

DAGITIM MERKEZLERI

BETON KOSK DAGITIM VE TRANSFORMATOR MERKEZLERI

SAC KOSK DAGITIM VE TRANSFORMATOR MERKEZLERI
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EPOKSILER

EFG Elektrik olarak kendi blinyemizde Urettigimiz anahtarlama triinlerinde kullanilan (Ayirici,
Devre Kesici, izolatér vs.) epoksi imalati icin gerekli tesis ve alt yapi kendi biinyemizde
bulunmaktadir. Her bir Griin ana montaj hattina girmeden 6nce ilgili testlere tabi tutulmaktadir.
Epoksi Urlin imalatini gergeklestirmek icin kullanilan en son teknoloji ile minimum kayip ve
maksimum kalite kosullarini saglamaktadir. Epoksi tesisini, ihtiyaclarina gore, yenilige agik ve
gelistirilebilir bir anlayis ile tasarlayarak hayata geciren EFG Elektrik, bilgi birikiminin getirdigi

tecriibeyle her gecen giin kendini gelistirmektedir.
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36 Kv IZOLATOR IMALATI

Modiiler hiicrelerde kullanilan kapasitif ve mesnet izolatorler, hiicrenin temel
drtinlerinden biridir. IEC 60273 standardina uygun uretimi yapilan izolatorler
IEC 60660 standardina uygun test asamalarindan gecirilmistir. Akredite

laboratuvarlarda yapilan test islemleri ile gerekli belgeleri almistir. Uretilen

a
i
A

her bir uUrlin rutin deneylere tabi tutularak maksimum kalite anlayisi ile

tiretime devam etmektedir.
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(RON ADI B C D E

(mm) (mm) (mm) (mm)

36 kV IZOLATOR M6 18 @80 M12* 300 @80 M16* 30 Mé

"ok n

isaretli bilgi misteri istegine gdore belirlenebilir.

URUN TALIMATLARI EL KITABI VE TEKNIK KILAVUZU
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URUN TALIMATLARI EL KITABI VE TEKNIK KILAVUZU
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ACIKLAMA

Manufacturer

Product Type
Instruction Number
Standart Number

Place Of Use
Environmental Pollution
Nominal Voltage
Insulation Voltage
Lightning Impulse Withstand Voltage
Frequency
Temperature Class
Product Mass

Bending Force

Bending Force
Creeping Distance

Capacitor Value (If Any)

isaretli bilgi misteri istegine goére belirlenebilir.

KISALTMA

Ur

Ud

fr

PO

P50

BiRIM

kV

kV

kV

Hz

°C

kg

pF

BILGI

EFG ELEKTRIK
EMI-36-01
KL-16-01
IEC 60273
DAHILI
AZ KiRLI
36

70

170

50/60

-5°C/+40°C

4000
3400
500

15*

144
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36 kV SF6 GAZLI DEVRE KESICI
KUTUP IMALATI

SF6 gazli devre kesicilerde kullanilan kutuplar, SF6 gazli devre kesicilerin temel
drinlerinden biridir. IEC 62271-100 standardinin bitiin gerekliliklerini karsilayan bu
urinler muhirld basing sistemine adapte edilmis olup SF6 gazi ile
doldurulmaktadir. Sabit ve hareketli kontaklari yapisinda barindiran bu urinler ark

sondirme islemini SF6 gazi yardimiyla gergeklestirmektedir.

URON ADI A B C G

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

36kV SF6 GAZLI KUTUP 674 209 183 M10 216 15 80 270 M8

URUN TALIMATLARI EL KITABI VE TEKNIK KILAVUZU
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36 kV VAKUMLU
DEVRE KESICI KUTUP

24 kV VAKUMLU
DEVRE KESICi KUTUP

36-24 KV VAKUMLU DEVRE KESICI
KUTUP IMALATI

Vakumlu devre kesicilerde kullanilan kutuplar, vakumlu devre kesicilerin temel
drinlerinden biridir. 1EC 62271-100 standardinin biittin gerekliliklerini karsilayan bu
drinler vakumlu ortam sayesinde izolasyonu saglamaktadir. Gomiuli kutuplar
icerisinde bulunan vakumlu siseler ark sdndirme islemini vakumlu ortamda

gerceklestirmektedir.

\((




URON ADI D E F

(mm) (mm) (mm)

36kV VAKUMLU KUTUP 675 180 222 120 162 322 636 39 5
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URDN ADI A B C D E F 6 H |

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

24kV VAKUMLU KUTUP 510 100 125 89 125 205 448 62 4



36-24 KV SF& GAZLI-YUK AYIRIC]
GGVDE IMALATI

SF6 gazli ayiric ile SF6 gazli yiuk ayiricilarda kullanilan ayiric
govdeleri, ayiricilarin temel Grlinlerinden biridir. IEC 62271-102 ile IEC
62271-103 standartlarinin bitiin gerekliliklerini karsilayan bu Griinler
muhirll basing sistemine adapte edilmis olup SFé6 gazi ile
doldurulmaktadir. Sabit ve hareketli kontaklari yapisinda barindiran

bu drinler ark soéndirme islemini SFé6 gazi yardimiyla

gerceklestirmektedir.

URUN ADI F

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

i@ﬁ;’.aFgo'G\fDZEL"YUK 586 365 M8 278 350 1263

(mm)

108

14

(mm)

321

(mm)

265
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URDN ADI A B C D E F H |

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

N OO ELIYUK 00 348 190 M8 200 705 100 232 168
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SF6 GAZLI AYIRICILAR

SF6 Gazli Ayiricilar, epoksi dékiim gdvde icerisinde, “mihirli basing sistemi” ile kapatilmis olup: 3
kutuplu ve 3 konumludur. Uretim asamasinda 1,4-1.8 bar (abs) basingta SF6 gazi doldurularak ve
gaz sizdirmazligi iretim sahasinda kontrol edilerek tiiketici firmaya sunulan EFG marka SFé Gazli
Ayiricilar TS EN 62271-102 (IEC 62271-102) standardina uygun, 30 yil SF6 gaz takviyesi

gerektirmeyen mihirll basing yapisinda tasarlanmistir.

Closed Situated Open Situated Earthing Situated

SF6 Gazli Ayiricilarda gaz basinci gésteren manometre bulunmaktadir. Bu manometreler sicaklik

kompanzeli olup rakim degisiklerinden etkilenmemektedir.

isletme sirasinda, beklenmedik sekilde SF6 gaz basincinin tehlikeli bir diizeye cikmasi
durumunda, gazin igletme personeli icin tehlike olusturmayacak sekilde bosaltmasini saglamak
icin ayirici govdesinin arka kapaginda bir basing tahliye kapakeigi (zayiflatilmis bélge) yer

almaktadir.

EFG marka SFé Gazli Ayirici mekanizmasinda kapama ve agma islemleri elle gerceklestirilir.
Topraklama ayiricisinin kapama ve agma islemi operatér hareketine bagimli olarak tanimlanir.
Calistirma mekanizmasi, kontaklarin agik ve kapali konumlari givenilir sekilde gésteren konum
gostergeleri ile denetlenmektedir. Standart olarak, 3 NA + 3 NK yardimci kontak verilmekte olup,
talep dogrultusunda ilave kontak verilebilmektedir. Misteri talebi dogrultusunda mekanizmalara

acma sayisini kaydeden mekanik bir sayici eklenebilmektedir.

>)
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ARM-36L-01/02 669 -919 MM 1463 MM 580 MM 350 MM 203 MM

ARM-241-01/02 438 - 690 MM 984 MM 498 MM 200 MM 279 MM



ACIKLAMA

KISALTMA

BiRIM

BILGI

Uretici

Uriin Tipi

Mekanik Sinifi

Elektrik Sinifi

Talimat No

Standart

Kullanilma Yeri

Ortam Kirliligi

Mahfaza Koruma Derecesi

Mekanik Darbelere Karsi
Koruma Derecesi

Frekans
Nominal Gerilim
Yalitim Gerilimi

izolasyon Yalitim Gerilimi

Yildirim Darbe Dayanim
Gerilimi

Yildirim Darbe izolasyon
Dayanim Gerilimi

Nominal Akim

Kisa Devre Akimi

Kisa Devre Siiresi

Kisa Devre Tepe Akimi
Kisa Devre Kapama Akimi
izolasyon Tipi ve Kiitlesi

Sicaklik Sinifi

Yalitim icin Doldurma Basinci

Yalitim i¢in Minimum
Fonksiyonel Basing

Yalitim icin Alarm Basinci

Anahtarlama icin Minimum
Fonksiyonel Basing

Nominal Statik Mekanik
Terminal Yuk

Uriin Kitlesi

Ana Devre Direnci

Krepaj Mesafesi (Ust Govde)

Krepaj Mesafesi (Alt Govde)

fr
Ur
Ud

ud

Up

lma

Mf

Pre

Pme
Pae

Psw

Hz
kV
kV

kV

kV

kV

A

kA

s

kA

kA

kg

°C

Bar (abs)

Bar (abs)
Bar (abs)

Bar (abs)

N

kg

pQ

mm

EFG ELEKTRIK

ARM-36L-01 (630A)
ARM-36L-02 (1250A)

MO

EO

KL-16-01

IEC 62271-102
DAHILI

AZ KiRLI

2X

07

50/60
36
70

80

170
(peak - 1.2 -50 ps)

195
(peak - 1.2 -50 ps)

630 - 1250

16 -20

1

40-50
16-20
SF6-0.6
-5°C/+40°C
1.8

> 1.4
<14

1.4

< 400

630A:70
1250A: 76

630A: <80
1250A : < 44

680
640

EFG ELEKTRIK

ARM-24L-01 (630A)
ARM-24L.-02 (1250A)

MO

EO

KL-16-01

IEC 62271-102
DAHILI

AZ KiRLI

2X

07

50/60
24
50

60

125
(peak - 1.2 -50 ps)

145
(peak - 1.2 -50 ps)

630 - 1250
16-20-25

1

40-50 - 63
16-20-25
SF6-03
-5°C/+40°C
1.8

1.4

< 400

630A : 46
1250A: 52

630A : <80
1250A : < 44

410
460



SF6 GAZLI YUK AYIRICILAR

SF6 Gazli Yik Ayiricilar, epoksi dokiim gévde icerisinde, “muhurlu basing sistemi” ile kapatilmis
olup: 3 kutuplu ve 3 konumludur. Uretim asamasinda 1.4-1.8 bar (abs) basingta SFé gazi
doldurularak ve gaz sizdirmazlig: Gretim sahasinda kontrol edilerek tiketici firmaya sunulan EFG
marka SFé Gazli Yik Ayiricilar TS EN 62271-103 (IEC 62271-103) standardina uygun, 30 yil SF6 gaz

takviyesi gerektirmeyen miihiirli basing yapisinda tasarlanmistir.

Closed Situated Open Situated Earthing Situated
SF6 Gazli Yik Ayiricilarda gaz basinci gésteren manometre bulunmaktadir. Bu manometreler

sicaklik kompanzeli olup rakim degisiklerinden etkilenmemektedir.

isletme sirasinda, beklenmedik sekilde SFé gaz basincinin tehlikeli bir diizeye ¢cikmasi
durumunda, gazin isletme personeli i¢in tehlike olusturmayacak sekilde bosaltmasini saglamak
icin ayirici gdvdesinin arka kapaginda bir basing tahliye kapakeigi (zayiflatilmis bolge) yer

almaktadir.

EFG marka SFé6 Gazli Yiik Ayirici mekanizmasi uzaktan kumanda sistemine uygun, el veya
motorla kurulabilen, bir yay diizeni icinde biriktirilmis enerji ile calisir. Acma ve kapama
islemleri, agma ve kapama bobinleri yardimiyla uzaktan ve yardimeci kumanda gerilimi
olmadiginda mekanizma 6n ytiziindeki butonla mekanik olarak yapilabilmektedir. Topraklama
ayiricisinin kapama ve agma islemi operator hareketine bagimli olarak tamamlanir. Calistirma
mekanizmasi, kontaklarin acik ve kapali konumlarini giivenilir sekilde gésteren konum
gostergeleri ile denetlenmektedir. Standart olarak, 3 NA + 3 NK yardimci kontak verilmekte olup,
talep dogrultusunda ilave kontak verilebilmektedir. Misteri talebi dogrultusunda mekanizmalara

acma sayisini kaydeden mekanik bir sayici eklenebilmektedir.

>)



ARM-36LC-01 669 -919 MM 1463 MM 580 MM 350 MM 203 MM

ARM-24LC-01 438 - 690 MM 984 MM 498 MM 200 MM 279 MM



DESCRIPTION

SYMBOL

UNIT

Manufacturer
Product Type
Mechanical Class
Electric Class
Instruction Number
Standart

Place Of Use

Environmental Pollution

Enclosure Protection Degree IP
Meohanical Impaces 20" IK
Frequency fr
Nominal Voltage Ur
Insulation Voltage Ud
Isolation Distance Voltage Ud
%gftr;tgéng Impulse Withstand Up
Wiheiand Votage o oren - Up
Nominal Current Ir
Short Circuit Current k
Short Circuit Time tk
Short Circuit Peak Current lp
Short Circuit Closing Current Ima
Insulation Type and Mass Mf

Temperature Class

Filling Pressure for Insulation Pre
Minimum Functional Pressure

for Insulation Pme
Alarm Pressure for Insulation Pae
Minimum functional Pressure per

for Switching

Rated Static Mechanical Terminal F
Load

Product Mass M
Main Circuit Resistance

Creeping Distance (Upper Body)
Creeping Distance (Underbody)

Hz

kV

kV

kV

kV

kV

A

kA

s

kA

kA

kg

e

Bar (abs)
Bar (abs)
Bar (abs)
Bar (abs)
N

kg

EFG ELEKTRIK
ARM-36LC-01 (630A)
M1

E3

KL-16-01

IEC 62271-103
INTERNAL
LESS DIRTY
2X

07

50/60

36

70

80

E}Zeoak -1.2-50 ps)
Ege&-)ak -1.2-50ps)
630

16 - 20

1

40 -50

16-20

SF6-0.,6

-5°C/ +40°C

1.8

> 1,4

<14

1.4

< 400

630A: 73

630A: < 80

680

640

EFG ELEKTRIK
ARM-24L.C-01 (630A)
M1

E3

KL-16-01

IEC 62271-103
INTERNAL
LESS DIRTY
2X

07

50/60

24

50

60
125
(peak - 1.2 - 50 ps)

145
(peak - 1.2 -50 ps)
630

16-20-25
1

40-50 - 63
16-20-25
SF6-03
-5°C/+40°C
1.8

> 1.4

<14

1.4

< 400
630A : 48
630A: < 80
410

460



TOPRAKLAMA
AYIRICILARI

EFG ELEKTRIK biinyesinde {iretilen AS36 LF ve AS24 LF serisi 36-24kV 16-25kA 630A yiik ayiricil
+ sigorta birlesigi trafo koruma hicrelerinde kullanilan ARM-1TP-1kA ve ARM-2TP-1KkA tip
topraklama ayiricilari standartlara uygun olarak tasarlanmistir. Ayrica devre kesicili hiicrelerde
kullanilan AS16-E2 ve AS25-E2 tip topraklama ayiricilari ilgili standartlari saglamaktadir.
Topraklama ayiricilarinin tip testleri uluslararasi ve ulusal laboratuvarlarda yapilmistir. E2 sinifi
tip testine sahip topraklama ayiricilari kisa devre tGizerine 5 kapama o6zelligi sayesinde hiicre
onlinde bulunan personelin zarar gérmesini 6nlemektedir. Topraklama ayiricilari TS EN
62271-102 (IEC 62271-102) standardina uygun olarak 3 kutuplu ve 2 konumlu olarak
uretilmektedir.

— Ayirici ile es zamanli olarak ¢alisma kabiliyeti

—— Bagimsiz el kumandasi

— Kisa devre lzerine kapama

—— Bakim gerektirmeyen yapi

— Kolay kablo baglantisi




«

(RON ADI - D E

(mm) (mm)

AS16-E2 350 MM 1228 MM 264 MM 368 MM 413 MM

URUN ADI
AS25-E2 230 MM 786MM  163MM 368 MM 332 MM
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ACIKLAMA
Uretici

Uriin Tipi
Mekanik Sinifi
Elektrik Sinifi
Talimat No
Standart
Kullanilma Yeri
Ortam Kirliligi
Frekans
Nominal Gerilim

Yalitim Gerilimi

Yildirim Darbe
Dayanim Gerilimi

Kisa Devre Akimi

Kisa Devre Siiresi

Kisa Devre Tepe Akimi
Kisa Devre Kapama Akimi

Sicaklik Sinifi

Nominal Statik Mekanik
Terminal Yuk

Uriin Kiitlesi

KISALTMA

fr

Ur

Ud

Ima

BIRIM

Hz
kV
kV
kV

kA

kA

kA

°C

kg

BILGI
EFG ELEKTRIK

AS16-E2

MO

E2
KL-16-01
IEC 62271-102

DAHILI

AZ KiRLI
50/60

36

70

170
(tepe - 1.2 - 50 ps)

16

40

16
-5°C/+40°C
< 400

28,5

144

BILGI

EFG ELEKTRIK
AS25-E2

MO

E2

KL-16-01

IEC 62271-102

DAHILI

AZ KiRLI
50/60

24

50

125
(tepe -1.2-50 ps)

16-20-25

40 -50 - 63
16-20-25
-5°C/+40°C
<400

24




URUN ADI

ARM-1TP-1kA 350 MM 1306 MM 303 MM 414 MM 438 MM

URUN ADI

ARM-2TP-1kA 230 MM 888 MM 214 MM 320 MM 395 MM




URUN TALIMATLARI EL KITABI VE TEKNIK KILAVUZU

AGIKLAMA
Uretici

Uriin Tipi
Mekanik Sinifi
Elektrik Sinifi
Talimat No
Standart
Kullanilma Yeri
Ortam Kirliligi
Frekans
Nominal Gerilim

Yalitim Gerilimi

Yildirim Darbe
Dayanim Gerilimi

Kisa Devre Akimi

Kisa Devre Siiresi

Kisa Devre Tepe Akimi
Kisa Devre Kapama Akimi

Sicaklik Sinifi

Nominal Statik Mekanik
Terminal Yuk

Uriin Ktlesi

KISALTMA

fr

Ur

Ud

Ima

BIRIM

Hz
kV
kV
kV

kA

kA

kA

°C

kg

BILGI
EFG ELEKTRIK

ARM-1TP-1kA

MO

E2
KL-16-01
IEC 62271-102

DAHILI

AZ KiRLI
50/60

36

70

170
(tepe -1.2-50 ps)

1
25
-5°C/+40°C

< 400

28,5

1§ ¢

BiLGI

EFG ELEKTRIK
ARM-2TP-1kA

MO

E2
KL-16-01
IEC 62271-102

DAHILI

AZ KiRLI
50/60

24

50

125
(tepe -1.2-50 ps)

1
25
-5°C/+40°C

< 400

16



N

ERIMIRED BERTEL
112V 245
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EFG marka SF6 Gazli Devre Kesiciler, TS EN 62271-100 (IEC 62271-100) standardina uygun, 30 yil
SF6 gaz takviyesi gerektirmeyen miihirli basing yapisinda tasarlanmistir. Talep dogrultusunda

kesici kutuplarinda gaz basincini 6grenmek igin kontakli basing anahtari eklenebilmektedir.

Kesici calisma mekanizmasi, ayri bir isleme gerek duyulmadan bir “A¢gma-Kapama-A¢ma” islem
cevrimini saglayan, uzaktan kumanda sistemine uygun, el veya motorla kurulabilen, bir yay dizeni
icinde biriktirilmis enerjiyle calisir. Kapama yayi elektrik motoru veya el ile, agma yayi ise kesici
kapatildiginda otomatik olarak kurulur. Kapama yayinin tam olarak kurulmamis olmasi

durumunda kesicinin calismasini dnleyen bir kilitleme sistemi mevcuttur.

Acma ve kapama islemleri agma ve kapama bobinleri yardimiyla uzaktan ve yardimci kumanda
gerilimi olmadiginda kesici calisma mekanizmasinin 6n yiziindeki butonla mekanik olarak
yapilabilmektedir. Calisma mekanizmasi lzerinde kesicinin agik ve kapali durumlarini gésteren

mekanik bir gosterge ve agma sayisini kaydeden mekanik bir sayici bulunmaktadir.

Goriinlslerine gore kesici tipleri belirlenmistir. Bu tipler listelenmis olup proje bazli EFG marka

olarak liretimlerimiz mevcuttur.

A Tipi: Calisma mekanizmasi dnde, terminaller calisma mekanizmasinin arkasina dizilmis tip.
B1 Tipi: Calisma mekanizmasi sol yanda kaldiginda terminaller sagdan derinlemesine dizilmis tip.

B2 Tipi: Calisma mekanizmasi sag yanda kaldiginda terminaller soldan derinlemesine dizilmis tip.



URUN ADI

ARM-36G-01 308 MM 1398 MM 787 MM 350 MM 218 MM

ARM-24G-01 278 MM 993MM 850MM 230 MM 218 MM



ACIKLAMA

Manufacturer
Product Type

Electrical Strength Class

Capacitive Current Switching
Class

Mechanical Class
Cable System Class
Instruction Number
Standart

Place of Use

Environmental Pollution

Enclosure Protection Degree

Degree of Protection Against
Mechanical Impacts

Frequency

Nominal Voltage

Insulation Voltage

Isolation Distance Voltage

Lightning Impulse
ngthstangd Volftage

Liglhtning Impulse Insulation
Withstand Voltage

Nominal Current
Short Circuit Current
Short Circuit Time

Short Circuit Peak Current

Short Line Fault Breaking
Current

Phase Mismatch Breaking
Current

Line Charge Cutting Current

Cable Charging Cutting Current

Short Circuit Breaking Current
DC Time Constant

First Pole Clearing Factor

Working Cycle
Isolation Type And Mass
Temperature Class

Filling Pressure for Insulation

Minimum Functional Pressure

for Insulation

Product Mass
Main Circuit Resistance

Auxiliary Supply Voltage

KISATMA

Ic

kpp

Mf

Pre

Pme

Ua

BiRIM

Hz
kV
kV
kV
kV
kV

kA

kA

kA

ms

kg

e

Bar (abs)
Bar (abs)
kg

pQ

\

BILGI

EFG ELEKTRIK
ARM-36G-01
E1

C2

M2

S1

KL-16-01

IEC 62271-100
DAHILI

AZ KiRLI

2X

07

50/60

36

70

80

170
(peak -1.2 - 50 ps)

195
(peak -1.2-50 ps)
630

16

3

40

16

9

10

50

46

1.5
A-0,3S-KA-3DK-KA
SF6-0,28
-5°C/ +40°C
2

> 1.8

105

630A: <70

*

BILGI

EFG ELEKTRIK
ARM-24G-01
E1

C2

M2

S1

KL-16-01

IEC 62271-100
DAHILI

AZ KiRLI

2X

07

50/60

24

50

60

125
(peak - 1.2 -50 ps)

145
(peak - 1.2 -50 ps)
630

16-20

3

40 - 50

16 - 20

6.3

10

315

46

1.5
A-0,3S-KA-3DK-KA
SF6-0,28
-5°C/ +40°C
2

> 1.8

99

630A: <70

*



36 kV ONDEN MEKANIZMALI (A TIPI) SF6 GAZLI DEVRE KESICI

ARM-36G-02 520 MM 955 MM 970 MM 350 MM 218 MM

24 KV ONDEN MEKANIZMALI (A TIPI) SF6 GAZLI DEVRE KESICI

URUN ADI

ARM-24G-02 520 MM 735 MM 970 MM 230 MM 218 MM



DESCRIPTION

Manufacturer
Product Type

Electrical Strength Class

Capacitive Current Switching
Class

Mechanical Class
Cable System Class
Instruction Number
Standart

Place of Use

Environmental Pollution

Enclosure Protection Degree

Degree of Protection Against
Mechanical Impacts

Frequency

Nominal Voltage

Insulation Voltage

Isolation Distance Voltage

Lightning Impulse
ngthstangd Volftage

Liglhtning Impulse Insulation
Withstand Voltage

Nominal Current
Short Circuit Current
Short Circuit Time

Short Circuit Peak Current

Short Line Fault Breaking
Current

Phase Mismatch Breaking
Current

Line Charge Cutting Current

Cable Charging Cutting Current

Short Circuit Breaking Current
DC Time Constant

First Pole Clearing Factor

Working Cycle
Isolation Type And Mass
Temperature Class

Filling Pressure for Insulation

Minimum Functional Pressure

for Insulation

Product Mass
Main Circuit Resistance

Auxiliary Supply Voltage

SYMBOL

Ic

kpp

Mf

Pre

Pme

Ua

UNIT

Hz
kV
kV
kV
kV
kV

kA

kA

kA

ms

kg

e

Bar (abs)
Bar (abs)
kg

pQ

\

SPEC.

EFG ELEKTRIK
ARM-36G-02
E1

C2

M2

S1

KL-16-01

IEC 62271-100
INTERNAL
LESS DIRTY
2X

07

50/60

36

70

80

170
(peak -1.2 - 50 ps)

195
(peak -1.2-50 ps)
630

16

3

40

16

9

10

50

41

1.5
A-0,3S-KA-3DK-KA
SF6-0,28
-5°C/ +40°C
2

> 1.8

108

630A: <70

*

SPEC.

EFG ELEKTRIK
ARM-24G-02
E1

C2

M2

S1

KL-16-01

IEC 62271-100
INTERNAL
LESS DIRTY
2X

07

50/60

24

50

60

125
(peak - 1.2 -50 ps)

145
(peak - 1.2 -50 ps)
630

16-20

3

40 - 50

16 - 20

6.3

10

315

41

1.5
A-0,3S-KA-3DK-KA
SF6-0,28
-5°C/ +40°C
2

> 1.8

99

630A: <70

*
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144

ARM tipi Vakumlu Devre Kesiciler, yliksek gerilim hava izoleli hiicrelerin ana ekipmanlarindan
biridir. Vakumlu devre kesiciler agma kapama sirasinda meydana gelebilecek arklari séndiirme
kabiliyetleri yliksektir. Bu nedenle ark sondiirme ve izolasyon ortami olarak orta ve yiiksek gerilim
sistemlerinde oldukg¢a genis bir uygulama alani bulmustur. 36-24kV anma geriliminde Uretimi
yapilan vakumlu devre kesicilerin TS EN 62271-100 (IEC 62271-100) standardina uygun olarak tip

testleri tamamlanmistir.

Kesici calisma mekanizmasi, ayri bir isleme gerek duyulmadan bir “A¢cma-Kapama-A¢ma” islem
cevrimini saglayan, uzaktan kumanda sistemine uygun, el veya motorla kurulabilen, bir yay diizeni
icinde biriktirilmis enerjiyle calisir. Kapama yayi elektrik motoru veya el ile, agma yayi ise kesici
kapatildiginda otomatik olarak kurulur. Kapama yayinin tam olarak kurulmamis olmasi

durumunda kesicinin ¢alismasini dnleyen bir kilitleme sistemi mevcuttur.

Acma ve kapama islemleri agma ve kapama bobinleri yardimiyla uzaktan ve yardimcr kumanda
gerilimi olmadiginda kesici calisma mekanizmasinin 6n yiziindeki butonla mekanik olarak
yapilabilmektedir. Calisma mekanizmasi lzerinde kesicinin agik ve kapali durumlarini gésteren

mekanik bir gésterge ve agma sayisini kaydeden mekanik bir sayici bulunmaktadir.

Gérinuslerine gére kesici tipleri belirlenmistir. Bu tipler listelenmis olup proje bazli EFG marka

olarak liretimlerimiz mevcuttur.

A Tipi: Calisma mekanizmasi d6nde, terminaller calisma mekanizmasinin arkasina dizilmis tip.
B1 Tipi: Calisma mekanizmasi sol yanda kaldiginda terminaller sagdan derinlemesine dizilmis tip.

B2 Tipi: Calisma mekanizmasi sag yanda kaldiginda terminaller soldan derinlemesine dizilmis tip.



36 KV YANDAN MEKANIZMALI (B1 TiPi) VAKUMLU DEVRE KESICI

ARM-36V-01 308 MM 1431 MM 850 MM 350 MM 218 MM

24 kV YANDAN MEKANIZMALI (B1 TiPI) VAKUMLU DEVRE KESICI

ARM-24V-01 308 MM 1086 MM 684 MM 230 MM 218 MM



DESCRIPTION

SYMBOL

UNIT

Manufacturer
Product Type

Electrical Strength Class

Capacitive Current Switching
Class

Mechanical Class
Cable System Class
Instruction Number
Standart

Place of Use

Environmental Pollution

Enclosure Protection Degree

Degree of Protection Against
Mechanical Impacts

Frequency

Nominal Voltage

Insulation Voltage

Isolation Distance Voltage

Lightning Impulse
Wﬂhstangd VoFl)tage

Lig{htning Impulse Insulation
Withstand Voltage

Nominal Current
Short Circuit Current
Short Circuit Time

Short Circuit Peak Current

Short Line Fault Breaking
Current

Phase Mismatch Breaking
Current

Line Charge Cutting Current

Cable Charging Cutting Current

Short Circuit Breaking Current
DC Time Constant

First Pole Clearing Factor
Working Cycle

Insulation Type
Temperature Class
Product Mass

Main Circuit Resistance

Auxiliary Supply Voltage

“« x »

Ic

kpp

Mf

Ua

Hz
kV
kV
kv
kV
kV

kA

kA
kA
kA

ms

kg
°C
kg
pQ
'

EFG ELEKTRIK
ARM-36V-01
E1

C2

M1

S1

KL-16-01

IEC 62271-100
INTERNAL
LESS DIRTY
2X

07

50/60

36

70

80

170
(peak - 1.2 -50 ps)
195
(peak - 1.2 - 50 ps)

630
16
3
40
16
9
10
50
32
1.5

A-0.3S-KA-3DK-KA

VACUUM
-5°C/+40°C

120

630A: <100
1250A : < 32

*

EFG ELEKTRIK
ARM-24V-01
E1

C2

M1

S1

KL-16-01

IEC 62271-100
INTERNAL
LESS DIRTY
2X

07

50/60

24

50

60

125
(peak - 1.2 -50 ps)

145
(peak - 1.2 - 50 ps)
630

16-20 - 25

3

40 - 50 - 63
16 - 20 - 25
6.3

10

31,5

50

1.5
A-0,35-KA-3DK-KA
VACUUM

-5 °C/ +40 °C

109

630A : <100
1250A : < 32

*

marked information can be determined according to customer request.



36 kV ONDEN MEKANIZMALI (A TIPI) VAKUMLU DEVRE KESICI

URUN ADI

ARM-36V-02 520 MM 1059 MM 904 MM 350 MM 218 MM

24 kV ONDEN MEKANIZMALI (A TIPI) VAKUMLU DEVRE KESICI

li

ARM-24V-02 508 MM 800 MM 746 MM 230 MM 218 MM

URUN ADI




DESCRIPTION

SYMBOL

UNIT

Manufacturer
Product Type

Electrical Strength Class

Capacitive Current Switching
Class

Mechanical Class

Cable System Class
Instruction Number
Standart

Place of Use
Environmental Pollution

Enclosure Protection Degree

Degree of Protection Against
Mechanical Impacts

Frequency

Nominal Voltage

Insulation Voltage

Isolation Distance Voltage

Lightning Impulse
Wﬂhsta ngd Vo[lJtage

Li%htning Impulse Insulation
Withstand Voltage

Nominal Current
Short Circuit Current
Short Circuit Time

Short Circuit Peak Current

Short Line Fault Breaking
Current

Phase Mismatch Breaking
Current

Line Charge Cutting Current

Cable Charging Cutting Current

Short Circuit Breaking Current
DC Time Constant

First Pole Clearing Factor

Working Cycle
Insulation Type
Temperature Class
Product Mass

Main Circuit Resistance

Auxiliary Supply Voltage

“« % »

Ic

kpp

Mf

Ua

Hz
kV
kV
kV
kV
kV

kA

kA
kA
kA

ms

kg
°C
kg
pQ
\

EFG ELEKTRIK
ARM-36V-02
El

C2

M1

S1

KL-16-01

IEC 62271-100
INTERNAL
LESS DIRTY
2X

07

50/60

36

70

80

170
(peak - 1.2 - 50 ps)
195
(peak - 1.2 - 50 pus)

630 - 1250
16

3

40

16

9

10

50

82

1.5

A-0,3S-KA-3DK-KA

VACUUM
-5°C/ +40 °C

133

630A: <100
1250A : < 32

*

EFG ELEKTRIK
ARM-24V-02
El

C2

M1

S1

KL-16-01

IEC 62271-100
INTERNAL
LESS DIRTY
2X

07

50/60

24

50

60

125
(peak - 1.2 - 50 ps)

145
(peak - 1.2 - 50 ps)
630 - 1250

16 -20 - 25

3

40 - 50 - 63
16 - 20 - 25
6.3

10

315

50

1.5
A-0,3S-KA-3DK-KA
VACUUM
-5°C/ +40 °C

90

630A: <100
1250A : < 32

*

marked information can be determined according to customer request.
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HAVA YALITIMLI METAL MAHFAZALI
MODULER HUCRELER

EFG marka Hava Yalitimli Metal Mahfazali Modiiler Hiicreler, 36kV'a kadar olan yliksek gerilim

dagitim sistemlerinde kullanilmak tzere TS EN 62271-200 (IEC 62271-200) standardina gore

tasarlanmig anahtarlama ve kontrol diizeni grubudur. Standardin gerektirdigi tim tip deneyler, yurt

ici ve yurt disinda bulunan akredite laboratuvarlarda tamamlanmistir. YG dagitim sistemleri icin

ihtiya¢ duyulan fonksiyonel 6zelliklere sahip farkli tiplerde hiicre tasarimlari mevcuttur.

1.
2.

w

&

Uzaktan izleme ve kumanda sistemlerine uygun

EFG marka SF6 Gazli Yiik Ayirici, SF6 Gazli Ayirici, SF6 Gazli Devre Kesici ve Vakumlu Devre
Kesici ile glivenli ayirma ve kesme iglemleri

Kompakt boyutlar ile YG Dagitim Transformatér Merkezlerinde [Beton Mahfazali Monoblok
Merkezler, Sac Mahfazali Monoblok Merkezler] rahat ve glivenli kullanim

Modiiler yapi mantigina uygun olarak saga ve sola genisleyebilme, kolay montaj ve demontaj

ozelligi

Manevra hatalarina karsi tasarlanmis mekanik kilitlemeler




«
TASARIM VE YAPISAL OZELLIKLER

MAHFAZA

EFG marka Hava Yalitimli Metal Mahfazali Modiiler Hiicrelerin biitiin dis ylizeylerinde 2 mm sac
kalinlginda pregalvanizli sac malzeme kullanilir. Mahfazanin 6n yiiziinde bulunan kapak ve
kapilari, calisma mekanizmasi béltiimlerinin 6n panelleri elektrostatik toz boya yéntemiyle boyanir.
insanlarin gerilimli bdliimlere yaklasmasina ve hareket eden béliimlere dokunmasina karsi

mahfaza, IP3X koruma derecesine sahiptir.

KAPILAR VE KAPAKLAR

EFG marka modiiler hiicrelerde, devre kesici, akim ve gerilim transformatarlerinin ve sigortalarin
bulundugu bélmelere erisim ACILABILIR kapak ve kapilar ile saglanabilir. SABIT kapaklar ise
herhangi bir alet kullanilmadan ACILAMAYAN kapaklardir ve iizerinde “TEHLIKE" uyari isareti

bulunur.

GOZETLEME PENCERELERI

Modiiler hiicre tzerinde erisilebilir b6liimde bulunan devre kesici, akim-gerilim transformatarleri,
izolator kablo basliklari durumlari ve topraklama ayiricilarinin agik ve kapali konumlari, bu

bélimdeki kapaklarin Gizerindeki gozetleme pencerelerinden gérilebilir.

KILITLEME DUZENLERI

Ayirici, topraklama ayiricisi agik ve hiicrenin acilabilir kapagi kapali ise kapatilabilir. Topraklama
ayiricisi, ayirici acik ise kapatilabilir. Devre kesici, ayirici kapali, topraklama ayiricisi acik ve

hiicrenin acilabilir kapagi kapali ise kapatilabilir.



HUCRE BOLUMLERI

14

ANA BARA BOLUMU

Modiiler hiicrenin Ust tarafinda bulunur. Modiiler olarak yan yana montaji yapilmis hiicrelerin ana
bara terminalleri bakir veya aliiminyum bara ile birlestirilerek ana bara olusturulur. Ana bara

béliimiine erisim sadece lizerinde uyari isareti bulunan kapagin sékiilmesi ile miimkiinddr.

KABLO BAGLANTI BOLUMU

Modiiler hiicrenin alt tarafinda bulunur. Hicreye giren ve hiicreden ¢ikan yiksek gerilim kablolarin
ya da baralarin hiicre ile baglantilarinin yapildigi bélimdur. Bu béliimiin kapagi, béliim icine giren

tim iletkenler gerilimsiz hale getirilip topraklandiktan sonra herhangi bir alet kullanilmadan agilir.

Hiicre fonksiyonel 6zelligine gore kablo baglanti béliimiinde bulunan elemanlar;
— Devre Kesici

— YG sigortalar

— Topraklama ayiricilari

—— Olcii transformatorleri

ALCAK GERILIM (AG) BOLUMU

Modiiler hiicre lst 6n yiziinde bulunur. Bu béliime sistem gerilim altindayken erisilebilir. Hiicre
fonksiyonel 6zelligine gore alcak gerilim bélimiinde bulunan elemanlar;

—— Koruma réleleri

—— Olci aletleri

—— Sayaglar

Yardimci roleler
— AG sigortalar
— Terminal dizisi

— Diger alcak gerilim kontrol ve kumanda salt cihazlari



CALISMA MEKANIZMASI BOLUMU

Modiiler hiicrede AG Bélimu altinda bulunur. SFé6 gazli yiik ayirici, SF6 gazli ayirici ve topraklama
ayiricisina ait galistirma mekanizmalarinin bulundugu IP3X koruma derecesine sahip metal
mahfazali bélimduir. Devre kesicili hicrelerde ¢alisma mekanizmasi kesici Uzerinde yer alir.
Calisma mekanizmasi bélimiine sistem gerilim altindayken erisilebilir.

Calisma mekanizmalarinin 6n yizinde bulunan kumanda ve izleme paneli lzerindeki tek hat
semasina uygun olarak asagidaki donanim ve donanimlar bulunur;

—— Mimik diyagram

—— SFé6 gazli ayirici, SFé gazli yik ayirici ve topraklama ayiricilarina ait konum géstergeleri
—— Ayirici ve topraklama ayiricisi icin kumanda yapilacak kumanda kolu yuvalari

—— “Yay Kurulu” ve “Yay Bos” sembolleri

— Yk ayirict agma ve kapama butonlari

—— Gerilim gostergesi ve faz sirasi kontrol prizi

— Calistirma talimati

— lsaret plakasi

YG SIFORTA SECIMi VE SIGORTA DEGISIM

—— Sigorta anma gerilimi, sistemin anma gerilimine esit ya da
daha biyilk olmalidir.
—— Sigorta imalatci firmasinin belirledigi karakteristiklere gore
dogru sigorta secilmelidir. EFG marka Yik Ayiricili ve Sigortali Trafo
Koruma Hiicrelerinde kullanilacak sigortalar TS EN 60282-1 (IEC
60282-1) standardina gére carpma pimli (orta tip) olmalidir.
—— YG sigortalarin bulundugu Kablo Baglanti Bolimi kapagi, yik
ayiricist  aciip yiksek gerilim sigortalarinin  her iki tarafi
topraklandiktan sonra acilabilir.

YG sigortalari, carpma pimi tarafi yukarida (Ok isaretli yénde)
olacak sekilde yuvasina takilmalidir.
—— TS EN 62271-105 (IEC 62271-105) numarali standardin 11.
maddesinde, bir Yik Ayiricili ve Sigorta Birlesigi Hiicrede bir veya iki
sigortanin atmasi (erimesi) durumunda diger fazlardaki sigortalarin

da degistirilmesi 6nerilmektedir.



STANDART VE OPSIYONEL DONANIMLAR
AKIM VE GERILIM TRANSFORMATORLERI

EFG marka modiiler hiicrelerde toroid tip (kablo tip) ve mesnet tip olmak Uzere iki farkli tip akim
transformatoéri kullanilmaktadir. Misteri istekleri ve proje ihtiyaglari dogrultusunda farkl tiplerde
akim ve gerilim transformatérleri kullanilmaktadir.

ARIZA GOSTERGE DUZENEGI

Farkli tedarikgilerden temin edilen faz ve toprak arizasini gésteren Ariza Gosterge Dizenegi
hiicrelerle birlikte opsiyonel olarak sunulmaktadir.

DIJITAL KORUMA VE KONTROL ROLELERI

Misteri istekleri ve proje ihtiyaclari dogrultusunda farkli tipte koruma, él¢ii ve kontrol 6zelliklerine
sahip roleler kullanilir. Hiicreye montaji yapilan rélelere set degerleri ylklendikten sonra sevk
edilir.

OLCU ALETLERI

Ampermetre, voltmetre, sayag¢ ve enerji analizéru gibi 6l¢u aletlerinin secimi musgteri ve proje

ihtiyaclari dogrultusunda yapilmaktadir.

YG SIGORTALAR

EFG marka modiler hiicrelerde, trafo glicline gére secimi yapilan yiiksek kesme kapasiteli YG
sigortalar kullanilmaktadir.

UZAKTAN KUMANDA

EFG marka modiiler hiicrelerde standart olarak sunulan uzaktan kumanda ile hiicre lzerindeki
operasyonlar emniyet mesafesinde yapilabilmektedir.

BARALAR

Hicreler arasi baglantilarda kullanilan baralar, hiicrenin anma akimina uygun, isi blziigmeli

makaronlar ile izole edilen aliiminyum veya bakirdan imal edilmektedir.

GERILIM GOSTERGESI VE FAZ SIRASI KONTROL PRIZi

EFG marka modiiler hiicrelerde standart olarak sunulan gerilim gostergesi ve faz sirasi kontrol
prizleri, modiiler hiicrelerde gerilim olup olmadigi bilgisini LCD ekranda isaretiyle veya led
isiklarla gosterir. Standartlara uygun LRM (Low Resistance Modified) sistemiyle donatilmistir.



DESCRIPTION

SYMBOL

UNIT

Manufacturer
Product Type

Electrical Strength Class

Capacitive Current Switching
Class

Mechanical Class
Cable System Class
Instruction Number
Standart

Place of Use

Environmental Pollution

Enclosure Protection Degree

Degree of Protection Against
Mechanical Impacts

Frequency

Nominal Voltage

Insulation Voltage

Isolation Distance Voltage

Lightning Impulse
Wﬂhstangd VoFl)tage

Lig{htning Impulse Insulation
Withstand Voltage

Nominal Current
Short Circuit Current
Short Circuit Time

Short Circuit Peak Current

Short Line Fault Breaking
Current

Phase Mismatch Breaking
Current

Line Charge Cutting Current

Cable Charging Cutting Current

Short Circuit Breaking Current
DC Time Constant

First Pole Clearing Factor
Working Cycle

Insulation Type
Temperature Class
Product Mass

Main Circuit Resistance

Auxiliary Supply Voltage

“« x »

Ic

kpp

Mf

Ua

Hz
kV
kV
kv
kV
kV

kA

kA
kA
kA

ms

kg
°C
kg
pQ
'

EFG ELEKTRIK
AS36

E1

C2

M1

S1

KL-16-01

IEC 62271-100
INTERNAL
LESS DIRTY
3X

10

50/60

36

70

80

170
(peak - 1.2 - 50 ps)
195
(peak - 1.2 - 50 ps)

630 - 1250*
16

1

40

16

9

10

50

32

1.5

A-0.3S-KA-3DK-KA

VACUUM
-5°C/+40°C

k%

*%

* %k

EFG ELEKTRIK
AS24

E1

C2

M1

S1

KL-16-01

IEC 62271-100
INTERNAL
LESS DIRTY
3X

10

50/60

24

50

60

125
(peak - 1.2 - 50 ps)

145
(peak - 1.2 - 50 ps)
630 - 1250*

16-20 - 25

1

40 - 50 - 63
16 - 20 - 25
6.3

10

31,5

50

1.5
A-0,3S-KA-3DK-KA
VACUUM
-5°C/ +40 °C

k%

* %Kk

marked information can be determined according to customer request.



AS36-24 LC / LC-M Yiik Ayinicili Girig-Cikis Hiicresi

Un 36 kV 24 kV
Yikseklik (mm) 2250 1800
Genislik (mm) 750 500
Derinlik (mm) 1450 1000

ISLETME TALIMATI
ISLETMEYE ALMA

1.
2.
3.

Hiicre kapisini kapat.

Toprak ayiricisini ac.

Yik ayiricinin yayini elle veya motorla kur. (Motor opsiyoneldir)

A. Elle yay1 kurmak icin manevra kolunu YAY KURMA yuvasina yerlestirip KURMA YONUNE
dogru cevir.

B. Motorla yayr kurmak icin AG bélimindeki Motor Kurma anahtarini 1 konumuna getir.

4. Yuk ayiriciyr kapat.

Gerilim gostergesinin gerilim isaretlerinin yandigini kontrol et.

ISLETMEDEN CIKARMA

6.

Yik ayiriciyr ag.

7. Gerilim géstergesinin gerilim isaretlerinin yanmadigini kontrol et.
8.
9

Toprak ayiricisini kapat.
Hiicre kapisi acilabilir.



AS36-24 LF / LF-M

Yiik Ayiricili Sigortali Trafo Koruma Hiicresi

a—

i Un 36 kV 24 kV
iy
L*{:? Yikseklik (mm) 2250 1800
i Genislik (mm) 750 500
o+ Derinlik (mm) 1400 1000

ISLETME TALIMATI
ISLETMEYE ALMA

1. YG sigortalari ok isareti yukari gelecek sekilde tak.
2. Hicre kapisini kapat.
3. Toprak ayiricilarini ac.
4. Yk ayiricinin yayini elle veya motorla kur. (Motor opsiyoneldir)
A. Elle yay1 kurmak icin manevra kolunu YAY KURMA vyuvasina yerlestirip KURMA
YONUNE dogru cevir.
B. Motorla yay kurmak icin AG béliimindeki Motor Kurma anahtarini 1 konumuna getir.
5. Yik ayiriciy! kapat.

6. Gerilim gostergesinin gerilim isaretlerinin yandigini kontrol et.

ISLETMEDEN CIKARMA

7. Yuk ayiriciyr ac.

8. Gerilim géstergesinin gerilim isaretlerinin yanmadigini kontrol et.
9. Toprak ayiricisini kapat.

10. Hiicre kapisi acilabilir.

11.



AS36-24 LCV / LCV-M Yiik Ayiricili

Akim Gerilim Olcii Hiicresi

v Un 36 kV 24 kV
=
i Yikseklik (mm) 2250 1800
o Geniglik (mm) 1000 750

% _‘ Derinlik (mm) 1400 1000
#

ISLETME TALIMATI
ISLETMEYE ALMA

1.

2.
3.
4

o

YG sigortalari ok isareti yukari gelecek sekilde tak.
Hiicre kapisini kapat.

Toprak ayiricisini ac.

. YUk ayiricinin yayini elle veya motorla kur. (Motor opsiyoneldir)

A. Elle yayr kurmak icin manevra kolunu YAY KURMA vyuvasina yerlestirip KURMA
YONUNE dogru cevir.

B. Motorla yay kurmak icin AG bélimindeki Motor Kurma anahtarini 1 konumuna getir.

Yik ayiriciyr kapat.

Gerilim gostergesinin gerilim isaretlerinin yandigini kontrol et.

ISLETMEDEN CIKARMA

Yik ayiriciyi ag.
Gerilim gostergesinin gerilim isaretlerinin yanmadigini kontrol et.

. Toprak ayiricisini kapat.

. Hiicre kapisi acilabilir.



AS36-24 CBC — CBT Devre Kesicili Girig Cikig Hiicresi

Devre Kesicili Trafo Koruma Hiicresi

L, Un 36 kV 24 KV
]
N Yikseklik (mm) 2250 1800
1
(e
i;' Genislik (mm) 1000 750
)]
: Derinlik (mm) 1400 1000
-
&+

ISLETME TALIMATI
I§LETM EYE ALMA

Kesici soketini tak.

Hicre kapisini kapat.

Toprak ayiricilarini ac.

Ayiriciyr kapat.

Ayiriciyi kilitle ve anahtari cikar.

Anahtari kesici tizerindeki kilide tak ve kesicinin kilidini ¢6z.
Kesici yayini elle veya motorla kur.

Kesiciyi kapat.

S R L O

Gerilim gostergesinin gerilim isaretlerinin yandigini kontrol et.

ISLETMEDEN CIKARMA

10. Kesiciyi a¢.

11. Gerilim gdstergesinin gerilim isaretlerinin yanmadigini kontrol et.
12. Kesiciyi kilitle ve anahtari ¢ikar, ayiriciya tak.

13. Ayiricinin kilidini ag¢ ve ayiriciyi ag.

14. Toprak ayiricilarini kapat.

15. Hiicre kapisi agilabilir.



AS36-24 VTC — VTC/2

Gerilim Olgii Hiicresi

Un

Yikseklik (mm)

Genislik (mm)

Derinlik (mm)

ISLETME TALIMATI

ISLETMEYE ALMA

1.

ok~ owbd

YG sigortalari ok isareti yukari gelecek sekilde tak.
Hicre kapisini kapat.

Toprak ayiricisini ac.

Ayiriciyr kapat.

Gerilim gdstergesinin gerilim isaretlerinin yandigini kontrol et.

ISLETMEDEN CIKARMA

6.

Ayiriciyr ac.

7. Gerilim gostergesinin gerilim isaretlerinin yanmadigini kontrol et.
8.
9. Hiucre kapisi agilabilir.

Toprak ayiricisini kapat.

36 kV
2250

750
1400

24 kV

1800

500
1000

>)



AS36-24 CBC-C2 Cift Ayinicili Devre Kesicili

Bara Baglama (Kuplaj) Hiicresi

ANAHTARLARIN
ACIKLAMALARI
”, “:“*“‘:’T 5 1. Al (Ayirici 1) ve T2 (Toprak Ayirici 2) anahtar
[N ] ]
;'1'-"?- Lot gobeklerinin sifreleri aynidr.
4 2. Kesici anahtari ile A2 (Ayinci 2) anahtar
H&» g6beklerinin sifreleri aynidir.
3. T2 (Toprak Ayirici 2) gébeginden anahtar T2
(Toprak Ayirici 2) agikken ¢ikmaz.
4. Al (Ayirici 1) gobeginden anahtar Al (Ayirici 1)
acikken cikmaz.
5. A2 (Ayiric1 2) gobeginden anahtar A2 (Ayirici 2)
acikken ¢ikmaz.
ISLETME TALIMATI Un 36KV 26k
. Yiikseklik (mm) 2250 1800
ISLETMEYE ALMA .
Genislik (mm) 1500 1000

Kesici soketini tak.

Hiicre kapisini kapat. Derinlik (mm) 1400 1000
. Toprak Ayirici 1'i (T1) ac.
. Ayiricl 1'i (A1) kapat. A1 anahtar gdbegini kilitli duruma getir ve anahtari ¢ikar.

. Anahtar1 T2 anahtar gébegine tak, acik duruma getir. Toprak Ayirici 2yi (T2) ac.

1
2
3
4
5
6. Ayiric1 2'yi (A2) kapat. A2 anahtar gébegini kilitli duruma getir ve anahtari cikar.
7. Anahtari kesici Gzerindeki kilide tak ve kesicinin kilidini ¢6z.
8. Kaesici yayini elle veya motorla kur.

9. Kesiciyi kapat.

1

0. Gerilim géstergesinin gerilim isaretlerinin yandigini kontrol et.

ISLETMEDEN CIKARMA

11. Kesiciyi ac.

12. Kesiciyi kilitle ve anahtari ¢ikar. A2 anahtar gébegine tak.

13. A2 anahtar gobegini agik duruma getir. Ayirici 2yi (A2) ac.

14. Toprak Ayirici 2'yi (T2) kapat. T2 anahtar gébegini kilitli duruma getir. Anahtari ¢ikar.
15. Anahtar1 A1 anahtar gébegine tak, agik duruma getir. Ayirici 1'i (A1) ac.

16. Toprak Ayirici 1'i (T1) kapat.

17. Hucre kapisi agilabilir.



AS36-24 CBC-O0TOP Gerilim Trafolu
Devre Kesicili Gikis Hiicresi (Otoprodiiktor)

= Un 36 kV 24 kV
[ Yikseklik (mm) 2250 1800
X
b
| B Genislik 1500 1000
o -’i]." eniglik (mm)
| —} Derinlik (mm) 1400 1000
Al i o |1
—1 L TS
% ""T!“h
!Diil

ISLETME TALIMATI
ISLETMEYE ALMA

1. Kesici soketini tak.

2. Hicre kapisini kapat.

3. Toprak ayiricilarini ac.

4. Ayiriciyr kapat.

5. Ayiriciyi kilitle ve anahtari ¢ikar.

6. Anahtari kesici tizerindeki kilide tak ve kesicinin kilidini ¢6z.
7. Kesici yayini elle veya motorla kur.

8. Kaesiciyi kapat.

9. Gerilim godstergesinin gerilim isaretlerinin yandigini kontrol et.
ISLETMEDEN CIKARMA

10. Kesiciyi ac.

11. Gerilim gdstergesinin gerilim isaretlerinin yanmadigini kontrol et.
12. Kesiciyi kilitle ve anahtari ¢ikar, ayiriciya tak.

13. Ayiricinin kilidini a¢ ve ayiriciyi ag.

14. Toprak ayiricilarini kapat.

15. Hiicre kapisi agilabilir.



AS36-24 KB Kablo Baglama Hiicresi

. =}
tlp |IC u 36 KV 26 KV
| o] :
= . Yikseklik (mm) 2250 1800
Genislik (mm) 750 500

! —| = Derinlik (mm) 1400 1000
-h_‘—--__-_-_‘ /’/
n.-l-—.______h--_-

ISLETME TALIMATI
ISLETMEYE ALMA

1.

Hiicre kapisini kapat.

2. Kapak sabitleme vidasini tak.
3.
4. Gerilim gdstergesinin gerilim isaretlerinin yandigini kontrol et.

Enerji al.

ISLETMEDEN CIKARMA

5.

Enerijiyi kes.

6. Gerilim goéstergesinin gerilim isaretlerinin yanmadigini kontrol et.
7.
8. Hicre kapisi agilabilir.

Kapak sabitleme vidasini s6k.

>)



AS36-24 LC-BB Yiik Ayiricil

Bara Bolme Hiicresi

P ‘l‘ Un 36 kV 24 kV
Yiikseklik (mm) 2250 1800
Genislik (mm) 1000 750
Derinlik (mm) 1400 1000

ISLETME TALIMATI

ISLETMEYE ALMA

1.

2.
3.

Hiicre kapisini kapat.

Toprak ayiricisini ac.

Yik ayiricinin yayini elle veya motorla kur. (Motor opsiyoneldir)

A. Elle yayi kurmak icin manevra kolunu YAY KURMA yuvasina yerlestirip KURMA YONUNE
dogru cevir.

B. Motorla yayl kurmak icin AG bélimiindeki Motor Kurma anahtarini 1 konumuna getir.

4. Yik ayiriciyr kapat.

5. Gerilim géstergesinin gerilim isaretlerinin yandigini kontrol et.

ISLETMEDEN CIKARMA

6.

Yik ayiriciyr ac.

7. Gerilim gostergesinin gerilim isaretlerinin yanmadigini kontrol et.
8.
9

Toprak ayiricisini kapat.
Hicre kapisi acilabilir.



AS36-24 BY

Bushar Upgrade Switchgear

Un
Height (mm)

Width (mm)

Depth (mm)

ISLETME TALIMATI
ISLETMEYE ALMA

1.

Hiicre kapisini kapat.

2. Kapak sabitleme vidasini tak.
3.
4. Gerilim gostergesinin gerilim isaretlerinin yandigini kontrol et.

Enerji al.

ISLETMEDEN CIKARMA

5.

Enerjiyi kes.

6. Gerilim goéstergesinin gerilim isaretlerinin yanmadigini kontrol et.
7.
8. Hicre kapisi acilabilir.

Kapak sabitleme vidasini s6k.

36 kV
2250

750
1400

24 kV

1800

500
1000

>)



HUCRELERIN BINA ICI YERLESIMI

144

min.300

— |~ 200

Metal Mahfazali Modiiler Hicrelerin (MMMH).

L1 L2 L3 —— Arka duvara olan mesafesi en az 200

mm olmalidir.

Yan duvarlara olan mesafesi en az 50
mm olmalidir.

min. 2550

Metal Mahfazali Modiiler Hiicrelerin montaji

esnasinda kullanim yerine gore yukarida

gosterilen mesafelere dikkat edilmelidir. Bu

mesafelere uygun yerlesimler

yapilmadiginda hiicrelerde meydana

gelebilecek i¢ ark arizalarinda operatér zarar

gorebilir. Bundan dolayr verilen dlcilere
dikkat edilmelidir.




HUCRELERIN ZEMiN BAGLANTISI

>)

E
SABITLEME NOKTASI
FIXING POINT
L =H 4
Un 36 kV 24 kV o | |
A (mm) 750 500 - | |
| |
B (mm) 1000 750 U '
N ———— — i
C (m m) 1500 1000 sAeiLLmEP%m'_msl
F F
D (mm) 1400 1000 D
E (mm) 1175 800
F (mm) 112,5 100 E
A b
G (mm) 60 15 e ——— < Jd
H (mm) 1060 970 O |
| (mm) 880 720 _ : :
J (mm) 630 470 : :
o . .
Hiicreler ~“Sabitleme Noktasi® olarak e ——— —a -1
isaretlenmis noktalara celik dibel veya . SABITLEME NOKTASI
ankraj demiri atilir. M8x25 D F
civata ile sabitlenir.
E
‘ -5 ABITLEME NOKTASI
FIXING POINT
_r.%’ ____________ '.‘=..+I
0 |
| |
| |
| |
e I —— |
| |
| |
|
|
O
g —— = — " ——n — - ——, —
SABITLEME NOKTASI
FAXING POINT
F F
D




HUCRELERIN BIRBIRINE BAGLANTISI \ <

Kaldirma kancalari kaldirildiktan sonra hiicreler arasi baglanti M10x25 flangli civata ve
somun ile asagidaki gérselde A harfi ile isaretlenen noktalardan sabitlenir.

C — D
) — LT7* C : Baglanti yapilacak soldaki hiicre

\—1_\[;:[!5 D : Baglanti yapilacak sagdaki hiicre

Hiicre On Gériinlisii



ANA BARALARIN MONTAJI

S

e

|
»

Bakir Bara Montaji: Tek bara veya cift bara durumuna gére ana baralar, M10x30 imbus civata ile

asagidaki gérselde A harfi ile isaretlenen noktalardan sabitlenir.

Aliminyum Bara Montaji: Tek bara veya ¢ift bara durumuna gére ana baralar, M10x30 veya
M10x40 imbus civatalar ile asagidaki gérselde A harfi ile isaretlenen noktalardan sabitlenir.

TOPRAKLAMA BARASININ
BIRLESTIRILMESI

Modiiler hiicrenin standart geregi 6n

kismindan ¢ikan topraklama bakiri ile

ilave edilecek modiler hiicrenin on

kismindan c¢ikan topraklama bakiri,
ara baglanti bakiri kullanilarak M8x20

flansli civata ve somunla sabitlenir.




YUKSEK GERILIM KABLOLARININ BAGLANTISI

Yiksek Gerilim XLPE kablo baglantisi yapilirken énce L1 fazindan baslanir. Ardindan L2 ve L3
fazlari yapilir. ilk olarak kablo kelepgeleri gevsetilir ve XLPE kablo arasindan gecirilir. Kériik
kabloya gecirilir. XLPE kablo kelepceler arasindan gerilerek kablo baglanti terminallerine
baglanir ve kelepgeler sikilir. XLPE kablonun topraklamasi hiicre topraklama barasina
baglanir.

XLPE  KABLO
GIRIS NOKTASI

iy,
Kablo
Kelepcesi

\

XLPE KABLOYA [
KORUGOUN
GECIRILMESI

)



ALCAK GERILIM KABLOSU iGN
KABLO GIRI$ CIKIS|

Yardimci servis ve kumanda kablolarinin hiicreden hiicreye gecislerinde, al¢ak gerilim dolabi
icerisinde yer alan soketler kullanilir. Disi ve erkek soketler, alcak gerilim dolabi icerisindeki
kablo gecis deligi kullanilarak yan hiicreye alinir ve birlestirilir.

A\
A\

Tesiste akii-redresér grubu var ise bu techizatin 220 VAC kaynaga bagli olup
olmadigini kontrol ediniz. Bagli degilse baglayiniz.

Hicre dizisinin en basindaki ya da en sondaki hiicrenin kablo gegis deligi, hiicre
dizisine disaridan gelen ve hiicre dizisinden ¢ikan yardimci servis, kontrol ve
kumanda gibi kablolarin gegisi icin de kullanilir.

KORUMA KUMANDA

Hicreden hiicreye gecis kablolari bu bélgedeki kablo gegis DOLABI
deliklerinden soketlerin birlestirilmesi ile yapilmaktadir. AC-DC
gecisleri ve hicreler arasi elektriksel kilitteme kablolari
buralardan gecer.

KUMANDA KABLOLARININ

HUCREDEN HUCREYE F

GECISLERI

SOKET —/

r
i
i

GECISLERI

\
A

A




YUKSEK GERILIM SIGORTALARININ YERLESTIRILMES]

T 1] Yiksek gerilim sigortalarinda
° : sigorta pimi Ustte olacak sekilde

=]

montaj yapilmalidir. Sigortanin alt
kismi lale kontaklarin tabanina
dayanacak kadar bastirilmalidir.
Ardindan sigortanin Ust kismi
(pimin  oldugu taraf) yuvaya

oturtulmalidir.

Hicrede bir veya iki sigortanin atmasi (erimesi) durumunda diger fazlardaki
sigortalarin da degistirilmesi 6nerilmektedir.

HUCRELERIN FORKLIFT ILE TASINMASI

Modiler hiicreler asagidaki resimlerde gésterildigi gibi her iki sekilde de tasinabilir.
Genellikle kamyondan indirilip, montaj alanina tagsimada kullanilir.

Oc

¥ T} : L
u LF'I:I;:




HUCRELERIN SAPAN ILE TASINMASI

Kurtarici, ving gibi araglarda modiiler hiicreler sapan yardimiyla tasinir. Genellikle modiiler
hiicreleri kamyondan indirme ve bindirme i¢in kullanilir.

, Maksimum

" 90 derece
Q o olmalidir
— =

A Hicreleri kesinlikle yan yatirmayiniz. Yan yatirip tasimayiniz.

))f



HUCRELERIN BORU UZERINDE TASINMASI

Boru ile tasima modiiler hiicreleri yan yana dizmede ve yanastirmada kullanilir. Modiiler
hiicreleri kullanirken kesinlikle manivela kullanmayiniz.

o

L J
-]
-

L o
a

- o

_:- a -]
© © © © © © © ©

DEPOLAMA UYARILARI

I I Uriinleri dik muhafaza ediniz. Yatirmayiniz.

1,_ X
A

Uriinleri dis etkenlerden koruyunuz.

Urlinleri asir soguk ve asiri sicak ortamlardan muhafaza ediniz.



MODULER HUCRELERDE
BAKIM TALIMATLARI
VE ONERILER




Bakim calismalarina baglamadan dnce; hiicreler ve ana baralar muhakkak
ENERJISIZ hale getirilmeli, mutlaka TOPRAKLAMALAR yapilmalidir.

Genel bakimlar anahtarlama urlinlerinin agma kapama sayilarina gore (en geg)
iki yilda bir kere, cok kirli ve asindirici ortamlarda kullanilan hiicrelerde 6zellikle

kati yalitim malzemelerinin en ge¢ alti ayda bir kere kontrol edilmesi ve
temizlenmesi firmamiz tarafindan énerilmektedir.

Bakim calismalari EFG Elektrik Yetkili Servis Personeli ya da kullanicinin egitimli
ve gerekli yeterlilik belgelerine sahip personeli tarafindan yapilmalidir.

ANA BARA BOLUMU

Ana bara bdlimine, hiicrenin {zerinde ve yaninda yer alan sabit kapaklarin civatali
baglantilarinin sékilmesi ile ulasilir.

Ana baralarin birbiriyle ve ayirici ya da yiik ayiricisi ile olan baglanti noktalarinin gevsek olup
olmadigini kontrol ediniz. Gevsek olan civata ve somunlari 35-40 Nm ile sikiniz. Bu islemleri
yaparken ayirici ya da yik ayiricilarin terminallerine zarar vermeyiniz. Kesinlikle bara/baralar,
ayirici ve yuk ayirici gévdelerine basmayiniz. Kesinlikle lizerlerinde ylrimeyiniz.

Epoksi govde ve terminalleri kuru bir bez ile siliniz. Epoksi gdvde ve terminallerde; catlak,

kirik, karbonlasma izi vb. kusurlarin olmadigini tespit ediniz. Olmasi durumunda yetkililere
bilgi veriniz.




SF6 GAZLI AYIRICILAR - SF6 GAZLI YUK AYIRICILAR

Ayiricilarin alt gdvde ve alt terminal uclarina, Kablo Baglanti Bé6lim Kapagi acilarak ulasilir.

Kablo Baglanti Bélimi kapagini ¢ikariniz. Kapagin ¢ikarilamamasi halinde uygun islem
sirasinin uygulanip uygulanmadigini kontrol ediniz.

Ana devreyi olusturan iletkenlerin triinlere olan baglantilarinin gevsek olup olmadigini kontrol
ediniz. Gevsek olan civata ve somunlari 35-40 Nm ile sikiniz. Bu islemleri yaparken ayiricinin
govdesine ve terminallerine zarar vermemeye dikkat ediniz.

Epoksi govde ve terminalleri kuru bir bez ile siliniz. Gévde ve terminallerde catlak, kirik,
karbonlagsma izi vb. kusurlarin olmadigini tespit ediniz. Olmasi durumunda yetkililere bilgi
veriniz.

Basing gostergesinden gaz seviye kontroliinii yapiniz. ilgili basing degerlerinin saglandigini
dogrulayiniz.

Manevra kolu ile mekanizma kontrollerini yapiniz. Mekanizmanin dogru calisip ¢calismadigini
gozetleme penceresinden kontrol ederek emin olunuz.

Ayirici Mekanizma Bakimi

Ayirici mekanizmasina yapilacak bakim islemleri ve tim operasyonlar, glivenlik standartlarina
uygun olarak, yetkili kisilerce veya yetkili kisiler nezaretinde yapilmalidir.

—— AG bélimiinde, ayiriciya gelen baglanti kablolarini sékerek, ayiricinin yardimci
devresini enerjisiz hale getirin.

— Yk ayirici agma butonuna basarak acik pozisyonuna getirin. (Gazli ayiricilarda manevra
kolu ile yapiniz)

—— Mekanizmadaki kapama yayr kurulu ise enerjiyi bosaltmak igin, kapama ag¢ma
butonlarini kullanarak yaylardaki enerjiyi bosaltin. Ardindan topraklayin. (Gazli ayiricilarda yay
olmadigi icin bu isleme gerek yoktur)

— Mekanik kilidi kilitleyerek anahtari ¢ikarin.

—— Mekanizma koruyucu kapagini ¢ikartin. (Calisma mekanizmasi bélimi)

—— Ayirici Gizerinde bulunan kablo baglantilarini sékiin.

—— Mekanizmanin ulasilabilen aksamlarini kuru bir bez ile silin.

—— Mekanizma icerisindeki hareketli noktalar sprey yag ve firga ile yaglayin.

—— Motor kurma sistemini firca ile yaglayin. (Gazli ayiricilarda motor olmadigi igin bu
isleme gerek yoktur)



YUKSEK GERILIM DEVRE KESICILER

Yiksek gerilim devre kesicilerine, Kablo Baglanti Bélim Kapagi agilarak ulasilir.

Kablo Baglanti Bélimi kapagini cikariniz. Kapagin ¢ikarilamamasi halinde uygun islem

sirasinin uygulanip uygulanmadigini kontrol ediniz.

Ana devreyi olusturan iletkenlerin triinlere olan baglantilarinin gevsek olup olmadigini kontrol
ediniz. Gevsek olan civata ve somunlari 35-40 Nm ile sikiniz. Bu islemleri yaparken kesicinin
kutuplarina ve terminallerine zarar vermemeye dikkat ediniz.

Epoksi kutup ve terminalleri kuru bir bez ile siliniz. Kutup ve terminallerde catlak, kirik,
karbonlagma izi vb. kusurlarin olmadigini tespit ediniz. Olmasi durumunda yetkililere bilgi

Kesici Mekanizma Bakimi

Kesici mekanizmasina yapilacak bakim islemleri ve tlim operasyonlar, glivenlik standartlarina
uygun olarak, yetkili kisilerce veya yetkili kisiler nezaretinde yapilmalidir.

—— Kaesiciyi agma butonuna basarak agik pozisyonuna getirin.

—— Kesiciye gelen soketi s6kerek, kesicinin yardimci devresini enerjisiz hale getirin.
—— Mekanizmadaki kapama yayl kurulu ise enerjiyi bosaltmak icin, kapama a¢ma
butonlarini kullanarak yaylardaki enerjiyi bosaltin.

— Mekanik kilidi kilitleyerek anahtari ¢ikarin.

—— Mekanizma koruyucu kapagini ¢ikartin.

— Kaesici kutuplarini dig darbelerden koruyun.

—— Mekanizmanin ulasilabilen aksamlarini kuru bir bez ile silin.

—— Mekanizma igerisindeki hareketli noktalari sprey yag ve firca ile yaglayin.

—— Motor kurma sistemini firca ile yaglayin.

— Kutup hareket iletim sistemini sprey yag ve firca ile yaglayin.



YUKSEK GERILIM TRAFOLARI

Yiksek gerilim trafolarina, Kablo Baglanti
Bé6lim Kapag acilarak ulasilir.

Kablo Baglanti Bolimi kapagini cikariniz.
Kapagin cikarilamamasi halinde uygun iglem
sirasinin uygulanip uygulanmadigini kontrol
ediniz.

Ana devreyi olusturan iletkenlerin yliksek
gerilim trafolarina olan baglantilarinin gevsek
olup olmadigini kontrol ediniz. Gevsek olan
civata ve somunlari 35-40 Nm ile sikiniz. Bu
islemleri yaparken gerilim trafosu gdvdesine
ve terminallerine zarar vermemeye dikkat
ediniz.

Gerilim trafosunun bosta kalan sekonder
uclarinin kisa devre edilmedigini gériip, emin

olunuz.

Gerilim trafosunun epoksi gdvdesini ve
terminalleri kuru bir bez ile siliniz. Gévde ve
terminallerde catlak, kirik, karbonlasma izi vb.
kusurlarin olmadigini tespit ediniz. Olmasi
durumunda yetkililere bilgi veriniz.

Gerilim trafolarina ait Yiksek Gerilim
Sigortalarinin saglam olup olmadigini kontrol
ediniz. Varsa eksik sigortalari tamamlayiniz.



YUKSEK GERILIM AKIM TRAFOLARI

Yiiksek gerilim akim trafolarina, Kablo Baglanti Bélim Kapagi acilarak ulasilir.

Kablo Baglanti Bélimi kapagini ¢ikariniz. Kapagin c¢ikarilamamasi halinde uygun islem
sirasinin uygulanip uygulanmadigini kontrol ediniz.

Ana devreyi olusturan iletkenlerin yiiksek gerilim akim trafolarina olan baglantilarinin gevsek
olup olmadigini kontrol ediniz. Gevsek olan civata ve somunlari 35-40 Nm ile sikiniz. Bu
islemleri yaparken akim trafosu gévdesine ve terminallerine zarar vermemeye dikkat ediniz.

Akim trafosunun bosta kalan sekonder uglarinin kisa devre edildigini gériip, emin olunuz.
Akim trafosunun epoksi gévdesini ve terminalleri kuru bir bez ile siliniz. Govde ve

terminallerde catlak, kirik, karbonlasma izi vb. kusurlarin olmadigini tespit ediniz. Olmasi
durumunda yetkililere bilgi veriniz.




> TOPRAKLAMA AYIRICISI

Topraklama ayiricisina, Kablo Baglanti

Boélim Kapag: acilarak ulasilir.

Kablo Baglanti Bélumi kapagini ¢ikariniz.
Kapagin cikarilamamasi halinde uygun
islem sirasinin uygulanip uygulanmadigini

kontrol ediniz.

Ana  devreyi olusturan iletkenlerin
topraklama ayiricisina olan baglantilarinin
gevsek olup olmadigini kontrol ediniz.
Gevsek olan civata ve somunlari 35-40 Nm
ile sikiniz. Bu iglemleri yaparken
topraklama ayiricina ve terminallerine zarar

vermemeye dikkat ediniz.

Epoksi mesnet izolatorlerini kuru bir bez ile
siliniz. Mesnet izolatér ve terminallerde
catlak, kirik, karbonlagma izi vb. kusurlarin

olmadigini tespit ediniz. Olmasi durumunda

yetkililere bilgi veriniz.

» KUMANDA MEKANIZMALARI

Tim techizatlarin kumanda mekanizmalarinin dogru calistigini, pozisyon goéstergelerinin
dogru pozisyonlari gésterdigini kontrol ediniz.

Kesicilerde M1 (2000 agma kapama) ve M2 (10000 agma kapama) isleminden sonra genel
bakima alinmalidir.

Yik ayiricilarda M1 (1000 agma kapama) isleminden sonra genel bakima alinmalidir.

Gazli ayirici ve topraklama ayiricilarinda MO (1000 agma kapama) isleminden sonra genel
bakima alinmalidir.



» ROLE VE OLCU BIRIMLERI

Réle ve 6lcu aletlerinin mahfazaya olan baglantilarini kontrol ediniz. Gevsek baglantilari sikiniz.
Réle ve 6lci aletlerinin dogru ¢alistigini kontrol ediniz.
ibreli 6l¢i aletlerinin sifir ayari bozuk ise ayarlayiniz.

iletken baglantilarini kontrol ediniz.

> TOPRAKLAMA DEVRESI

Hucrelerin topraklama devresinin siirekliligini kontrol ediniz. Gevsek civata ve somunlari 35-40

Nm ile sikiniz.

Yan yana dizilmis hiicrelerin topraklama terminal uclarinin birbiri ile diizglin sekilde ve sikica

baglandigini kontrol ediniz.

Tam hicrelerin ortak bir topraklama iletkeni ile dig topraklama sistemine baglanmis oldugunu

gorip kontrol ediniz.

» MEKANIK KILITLEMELER

Hicrelerin mekanik kilitlemelerinin dogru ¢alisip calismadigini kontrol ediniz.

 YARDIMCI GERILIM KAYNAGI

Yardimci gerilim kaynagi varsa baglantilarini kontrol ediniz.

Diizgiin ¢alisip calismadigini gézlemleyiniz.



» AG BOLUMU

AG Bolim Kapagini acarak igini temizleyiniz.
Kumanda devresinde bozuk izolasyon olup olmadigini kontrol ediniz. Varsa diizeltiniz.
Klemens baglantilarini kontrol ediniz. Varsa gevsek baglantilari sikiniz.

Teknik dokiimanlarinin olup olmadigini kontrol ediniz. Yoksa firmadan isteyiniz.
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BETON KOSK DAGITIM VB
TRANSFORMATOR MERKEZLERI

EFG marka YG/AG Beton Kdsk Dagitim ve Transformatér Merkezleri, 36 kV'a kadar olan sistem
gerilimlerinde kullanilmak tizere beton mahfazali, monoblok, kompakt tip 6zelliklerinde TS EN
62271-202 (IEC 62271-202) standardina ve ulusal ilgili sartnamelere gére tasarlanmistir.
Standardin gerektirdigi tim tip deneyler, yurt i¢ci ve yurt disinda bulunan akredite
laboratuvarlarda tamamlanmistir.

Beton Késk Dagitim ve Transformator Merkezleri, ti¢ bélimden olusmaktadir:
YG Anahtarlama Uniteleri Bélimii

— YG Dagitim Transformatorleri Bolimiui

— AG Dagitim Panosu Bélimu

Her béliimiin kendisine ait birbirinden bagimsiz erisim kapilari ve havalandirma panjurlari
bulunmaktadir. ihtiyaca gére farkli kapi ve havalandirma panjuru konfigiirasyonlari yapilabilir.
MONOBLOK YAPISI NEDENIYLE YER DEGISIKLIGINE ELVERISLI

— HIZLI VE KOLAY MONTAJ

—— GORUNTU VE YAPI iTiBARIYLE CEVREYE UYUMLU

—— TALEPTE FARKLI RENK SECENEKLERI

— IKLIMSEL KOSULLARA KARSI DAYANIKLI

—— UZUN OMURLU

—— SAGLAM YAPI




TASARIM VE YAPISAL OZELLIKLER KULLANIM ALANLARI

Trafo Merkezleri

Dagitim Merkezleri
Endstriyel Merkezler
Riizgar Enerji Santralleri
Glines Enerji Santralleri
Kompanzasyon Tesisleri
Su Pompa istasyonlari
Jenerator Kabinleri

Kompakt merkeze ait beton mahfaza cati haric,
tank/temel bolimi ve yan duvarlan ile birlikte
monoblok olarak, cati ise ayri uretilmektedir.
Kompakt merkezin catisi, yan duvarlari ve
tank/temel bélimiyle mahfazasi tamamen su
gecirmez yapidadir. Tank/temel bolimid, 36 kV
1x240 mm2 kablonun en kiiclik kivrilma yaricapina
uygundur.

BETON KOSK TIPLERI

ABK-A: Hava Yalitimli Hiicreli Kompakt Trafo Merkezleri (1000 kVA)

ABK-B: Hava Yalitimli Hiicreli Kompakt Trafo Merkezleri (1600 kVA)

ABK-H: Hava Yalitimli Hiicreli Dagitim Merkezleri

ABK-C: AG Panosuz Hava Yalitimli Hiicreli Kompakt Trafo Merkezleri (1000 kVA)
ABK-D: AG Panosuz Hava Yalitimli Hiicreli Kompakt Trafo Merkezleri (1600 kVA)
ABK-T: AG Pano ve Dagitim Transformatérli Merkezler

ABK-R: RMU’lu Kompakt Trafo Merkezleri




MAHFAZA VE ARA BOLMELER

Kompakt merkezin catisi 2500 N/m2 yiike dayaniklidir.
Mahfaza en az 34 m/s’lik riizgar basincina dayaniklidir.

Havalandirma panjurlari ve kapilar, iceriden ve disaridan 20 Joule yiike karsilik gelen bir
mekanik soka (IK10) dayaniklidir.

Mahfaza Sinifi: 10
Dagitim merkezlerinin deprem sartlarina karsi giivenli oldugu kanitlanmistir.

YG Hiicre Bolumi ile Trafo Bolimi ve Trafo Boliml ile AG Pano Bolimi arasi betondan
uretilen ara duvarlar ile ayrilmaktadir.

BETON VE CELIK DONATI

TS EN 206-1 (IEC 206-1) standardina uygun en az C35/45 beton kullanilmaktadir.
TS 708’e uygun celik donatilar kullanilmaktadir.

Betonda nitelik deneyleri akredite laboratuvarlarda yaptirilmaktadir.

HAVALANDIRMA PANJURLARI, KAPILAR VE KILIT SISTEMLER

2 mm kalinligindaki havalandirma panjurlari ve kapilar, pregalvanizli sac malzemeden
uretilmekte ve elektrostatik toz boya ile kaplanmaktadir.

Kapilar 120° agik konumda kalabilecek ve disaridan sékiilemeyecek sekilde tasarlanmistir.



ACIKLAMA SEMBOL

Uretici

Oriin Tipi

Talimat No

Standart

Nominal Gerilim Ur

Anma Gicil

Mahfaza Sinifi

ic Ark Sinifi IAC
Kisa Devre Akimi Ik
Kisa Devre Siiresi tk
Mahfaza Koruma Derecesi IP

Ortam Kirliligi Sinifi
En Yiksek Glines Isinimi
Yatay Yer Sarsinti ivmesi

Diisey Yer Sarsinti ivmesi

BIRIM

kV

kVA

kA

W/m?

BILGI

EFG ELEKTRIK
ABK

KL-16-01

IEC 62271-202
36

1000 - 1600

10

AB

16

23D
CLASS I
1000

0.5

0.4



HUCRELERIN MONOBLOK KOSK ICI YERLESIM

Metal Mahfazali Modiiler Hiicrelerin (MMMH):

—— Arka duvara olan mesafesi en az 100 mm olmalidir.
—— Yan duvarlara olan mesafesi en az 50 mm olmalidir.
—— Alt zemine olan mesafesi en az 690 mm olmalidir.

Hiicre zeminindeki montaj noktalarindan monoblok késk icerisinde hazir bulunan celik
konstriiksiyona M8x30 civata ile sabitlenir.

Metal Mahfazali Modiiler Hiicrelerin montaji esnasinda kullanim yerine gore yukarida
gosterilen mesafelere dikkat edilmelidir. Bu mesafelere uygun yerlesimler yapilmadiginda
hiicrelerde meydana gelebilecek i¢ ark arizalarinda operatér zarar goérebilir. Bundan dolayi
verilen él¢tilere dikkat edilmelidir.
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ABK-A HAVA YALITIMLI HUCRELI
KOMPAKT TRAFO MERKEZLERI (1000KVA)
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TiP

(06+TR+AG)

ABK-A 4350 1000 kVa 1750 1700 600 2500 4350 4130 2280
ABK-A 5450 1000 kVa 2850 1700 600 2500 5450 5230 2280
ABK-A 6000 1000 kVa 3400 1700 600 2500 6000 5780 2280
ABK-A 6490 1000 kVa 3890 1700 600 2500 6490 6270 2280
ABK-A 7500 1000 kVa 4900 1700 600 2500 7500 7280 2280

Kiiclk harfler icten ice, blytk harfler distan disa élcilendirmeyi gdstermektedir.

Tidm élcliler mm cinsinden gésterilmistir.



ABK-B HAVA YALITIMLI HUCRELI \ (<
KOMPOAKT TRAFO MERKEZLERI (1600KVA)
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TiP

(0G+TR+AG)

ABK-A 4350 1600 kVa 2300 2250 600 2500 4350 5230 2280
ABK-A 5450 1600 kVa 2850 2250 600 2500 6000 5780 2280
ABK-A 6000 1600 kVa 3340 2250 600 2500 6490 6270 2280
ABK-A 6490 1600 kVa 3890 2250 600 2500 7500 7280 2280

Kucik harfler icten ice, bliylk harfler distan disa él¢lilendirmeyi gdstermektedir.

Tidm él¢tiler mm cinsinden gosterilmistir.



ABK-H HAVA YALITIMLI HUCRELI \ {«(
DAGITIM MERKEZLERI

As o 06 BOLUMU leB

h=2400 | | h=2400 | | h=2400

ABK-H3800 - 3580 - - 2500 3800 3580 2280
ABK-H 4350 - 4130 - - 2500 4350 4130 2280
ABK-H 5450 - 5230 - - 2500 5450 5230 2280
ABK-H 6000 - 5780 - - 2500 6000 5780 2280
ABK-A 6490 - 6270 - - 2500 6490 6270 2280
ABK-H 7500 - 7280 - - 2500 7500 7280 2280

Kiclk harfler icten ice, blylk harfler distan disa él¢tilendirmeyi gostermektedir.

Tidm 6lctiler mm cinsinden gasterilmistir.
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ABK-C AG PANOSUZ HAVA YALITIMLI HUCRELI
KOMPAKT TRAFO MERKEZLERI (1000KVA)
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ABK-C5450 1000 kVa 3490 1700 - 2500 5450 5230 2280
ABK-C 6000 1000 kVa 4040 1700 - 2500 6000 5780 2280
ABK-C 6490 1000 kVa 453 1700 - 2500 6490 6270 2280
ABK-C 7500 1000 kVa 5540 1700 - 2500 7500 7280 2280

Kiiclk harfler icten ice, blytlik harfler distan disa élcilendirmeyi gdstermektedir.

Tidm élcliler mm cinsinden gésterilmistir.
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ABK-D HAVA YALITIMLI HUCRELI
KOMPAKT TRAFO MERKEZLERI (1600KVA)
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ABK-D 5450 1600 kVa 2940 2250 - 2500 5450 5230 2280
ABK-D 6000 1600 kVa 3490 2250 - 2500 6000 5780 2280
ABK-D 6490 1600 kVa 3980 2250 - 2500 6490 6270 2280
ABK-D 7500 1600 kVa 4990 2250 - 2500 7500 7280 2280

Kiiclk harfler icten ice, blylk harfler distan disa élcilendirmeyi gdstermektedir.

Tidm él¢liler mm cinsinden gdsterilmistir.
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ABK-T AG PANQ VE DAGITIM
TRANSFORMATORLU MERKEZLER
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ABK-T 2250 1000 kVa - 1740 550 2500 2550 2330 2280
ABK-T 3200 1000/1600 kVa - 2340 600 2500 3200 2980 2280

Kiclk harfler icten ice, blylik harfler distan disa élcllendirmeyi gdstermektedir.

Tidm 6lcliler mm cinsinden gésterilmistir.



ABK-R RMU’LU KOMPAKT TRAFO MERKEZLERI 1§
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ABK-R 3800(D)* 1000 kVa 1200 1700 600 2500 3800 3580 2280
ABK-R 4350()** 1000 kVa 2390 1700 - 2500 4350 4130 2280
ABK-R 5450()** 1000 kVa 3490 1700 - 2500 5450 5230 2280
ABK-R 4350(D)* 1000 kVa 1200 1700 600 2500 4350 4130 2280
ABK-R 4800()** 1000 kVa 2290 1700 - 2500 4800 4580 2280

* (D) Digardan igletimli RMU késk; **(I) icerden igletimli RMU kégkii gésterilmistir.
*  Kiglk harfler icten ice, biiylik harfler distan disa dlciilendirmeyi géstermektedir.

*

Tidm 6lcliler mm cinsinden gosterilmistir.



TEMEL BETON HAZIRLIK
VE MONTAJ ISLEMLERI
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—— Su basman seviyesine dikkat edilerek zemin kazisi yapilir ve topraklama agi yapilir.
— Zemin dizeltilir. Zemin zerine yaklagik 150 mm kalinlikta C20 kalitede demir donatili
beton dékulir.

Beton ylizey lzeri yaklasik 30-40 mm kalinliginda 0,3 mm kum ile ortilerek ara bir
yuzey olusturulur.

Beton kosk, késk Gizerindeki talimata uygun sekilde hazirlanan zemine yerlestirilir. AG
ve YG harici kablo baglantilari yapilir. Kablo giris/cikis delikleri su gecirmez sekilde kapatilir.
—— Kbésk iginde bulunan Es Potansiyel Topraklama Barasi ile topraklama agi baglantisi

yapilir.

Kompakt merkezin gevre diizenlemesi yapilir.



BETON KOSK YUKLEME, TASIMA
VE INDIRME TALIMATI

Beton késkin ylkleme, tasima, indirme islemleri kullanicinin egitimli ve gerekli
& yeterlilik belgelerine sahip personeli tarafindan yapilmalidir.

—— Tasima islemi icin beton koésk agirliginin (Beton késk icerisinde moduler hiicre,
transformatér vb. Urinler varsa agirliga dahil edilmelidir) 2,5 katina gére ving seg¢imi
yapilmalidir.

— Beton koskiin dért yaninda bulunan kaldirma mili yuvalarina, beton késk ile beraber
gonderilen civata sistemli kaldirma millerini cevirerek baglayin. Halatlarin kaldirma millerine
baglandigindan emin olun.

—— Kaldirma millerinin, kaldirma mili yuvalarina sikica irtibatlandirildigini kontrol edin.

Halat Boyu

Kaldirma Mili
Yuvasi

L
@
22

KOSK KALDIRMA AG-OG KABLO  TAHTA TAKOZ
MILI GIRIS YERI



—— Beton késki daha 6nceden hazirlanan zemine yerlestirin. Yerlestirme islemini yaparken
beton késki sarsmayin. Yerlestirme islemi bittikten sonra etrafini kum veya toprak dolgusu ile
kapatin.
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Ving yardimi ile yerine yerlestirilen beton koskiin
cevresini dolgu malzemesi ile kapatin.

—— Beton kdski yerine yerlestirirken ¢atinin hasar gérmemesi icin halat ile cati arasinda
tahta takoz kullanin.

—— Catiyi kesinlikle beton késkten ayirarak yiikleme, tasima, indirme islemlerini yapmayin.
Aksi durumda beton kdgk zarar gorebilir.

Beton késkiin catisi ylikleme, tasima, indirme esnasinda beton kdskiin tizerinde
olmalidir.

—— Beton kdégkiin catilari ayrilabilir 6zelliktedir. Catiyr beton kdsk Uzerinden alirken cati
Uzerindeki sabit kaldirma kancalarina, her biri minimum 3 tonluk ve 4 metre uzunlugundaki
halatlari baglayip kullanin. Cati Gzerindeki kaldirma kancalarina ¢ekig vb. takimlarla vurmayin.
—— Cati, beton kdskten ayrilacak ise, catida ¢atlama, kirilma, deformasyon olmamasi icin
diiz bir zemine yerlestirin. Yerlestirme esnasinda catinin altina destek malzemesi koyun.
—— Beton késk indirme islemi tamamlandiktan sonra beton kdsk icerisinde yer alan rétus
boyasini kullanarak rétus islemlerini yapabilirsiniz.

Beton Kosk Yiikleme, Tagsima, indirme Talimati maddelerindeki islemler disinda
yapilan islemler garanti kapsami disindadir.



SAC KOSK DAGITIM VE
TRANSFORMATOR MERKEZLERI

EFG marka YG/AG Sac Kaosk Dagitim ve Transformatér Merkezleri, 36 kV'a kadar olan sistem
gerilimlerinde kullanilmak lizere sac mahfazali, monoblok, kompakt tip 6zelliklerinde TS EN
62271-202 (IEC 62271-202) standardina ve ulusal ilgili sartnamelere gore tasarlanmistir

Sac Késk Dagitim ve Transformatér Merkezleri, li¢ bolimden olugsmaktadir:
—— YG Anahtarlama Uniteleri Bliimii

—— YG Dagitim Transformatoérleri Bolumii

— AG Dagitim Panosu Bélimii

Her bolimin kendisine ait birbirinden bagimsiz erisim kapilari ve havalandirma panjurlari

bulunmaktadir. ihtiyaca gére farkli kapi ve havalandirma panjuru konfigiirasyonlari yapilabilir.

Musteri ihtiyaclarina ve proje gereksinimlerine gére farkli boyutlar, gévde tipleri, yerlesimler ve
bilesenler gibi cesitli konfiglirasyonlarla 6zel ¢c6zim sunulabilir.

Tum sac kosk Urinleri elektrostatik toz boya ile kaplanmigtir ve cesitli Gretim malzemeleri,
yardimcl ekipman ve aksesuarlarin yardimiyla en zorlu ¢evre kosullarinda bile kullanilabilir.
Proje gereksinimlerine gére, i1si yalitimi saglamak icin duvarlarda ve ¢atida yalitim malzemesi
kullanilabilir.

Kompakt sac transformatér merkezlerinin hafif yapisi, kaldirma, indirme, tasima veya yer
degistirme kolaylig! disik nakliye maliyetleri ile sonuglanir.

—— NAKLIYE AVANTAJI

—— HAFIF YAPI

—— MONOBLOK YAPISI NEDENIYLE YER DEGISIKLIGINE ELVERISLI
—— HIZLI VE KOLAY MONTAJ

—— GORUNTU VE YAP! ITIBARIYLE CEVREYE UYUMLU

—— TALEPTE FARKLI RENK SECENEKLERI

— IKLIMSEL KOSULLARA KARSI DAYANIKLI

—— UZUN OMURLU

—— SAGLAM YAPI



ACIKLAMA SEMBOL BiRIM BiLGI

Uretici EFG ELEKTRIK
Oriin Tipi AOSK

Talimat No KL-16-01
Standart IEC 62271-202
Nominal Gerilim Ur kV 36

Anma Giicl kVA 1000 - 1600 - 2500
Mahfaza Sinifi 10

Mahfaza Koruma Derecesi IP 54’e kadar.

Sac Kalinligi mm 2-3
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